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EINFUHRUNG UND UBERBLICK

Ein paar Dinge vorab

1. Wer binich?
2. Fragen bitte auch gerne zwischendurch

3. Modchten Sie die Prasentation als *.pdf erhalten?
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EINFUHRUNG UND UBERBLICK

Kaltemittel im Vergleich

100 —— T~

R12
R22
R134a
10 R404A
R410A
R407C
R507A
1= ; R290 Propan
/ R744 CO2
R717 Ammoniak

pressure [bar]

0,1
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Quelle: Interne Prasentation A. Erhard
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FOKUS AUF CO2

= Wo ist der Unterschied zu HFKW?

- 2 Auslegungen (trans- und
subkritisch) ‘
\

— Geringer Dichteunterschied

.| Kritischer Punkt |- — —. — — /
31°C, 73,8 bar i

N

transkritisch

zwischen Flussigkeit und Gas B ’
Z N ‘.'_.}/ 4;_
= Transkritische Auslegung Hlissigheit // Gas g
ey AR |
AN

Sublimationsgebiet \

Enthalpie h

= Subkritische Auslegung

- Mit Phasenwechsel
(“Verflussiger”)
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FOKUS AUF CO2

= Druckverlust:
- Zwischen 1 und 1,5 bar

- Minimal 0,5 bar

= Temperaturdifferenz
- Minimal 2 K (transkritisch)!

= Maximale Verfllissigungstemperatur
— 28 °C (Tkrit: 31 °C und 73,8 bar)

- Minimal ca. 6 K Differenz zur
Umgebung (22°C)

© Guntner GmbH & Co. KG

Druck p

Kritischer Punkt |—. — —. —. —
31°C, 73,8 bar

Fliissigkeit

Tripelpunkt

-56,5°C, 5,18 bar

A

Sublimationsgebiet \

transkritisch
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Enthalpie h
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FOKUS AUF CO2

. . . CO2-Gaskihler GGHV CD 090.1NF/12A-52
= Was passiert bei Erh6éhung der
Umgebungstemperatur? Transkritischer Betriebr
Leistung: T66.9 kW Medium: C02 (R744) 92.0 bar'”
Luft Eintritt: 340°C Eintritt: 1150°C
Luftvolumenstrom: 37028 m¥h Austritt: 3B6.0°C
Druclverlust: 1.91 bar
Volumenstrom: 16.74 mfh
CO2-Gaskiihler GGHV CD 090.1NF/12A-52
Transkntischer Betnieb:
Leistung: Medium: CO2 (R744) 92.0 bar'"
Luft Eintritt: Eintritt: 1150 °C
Luftvelumenstrom: 37028 mh Austritt: 3zso-c
Druckverlust: 211 bar
Valumenstrom: 17.56 mtth
CO2-Gaskihler GGHV CD 090.1NF/12A-52
Transkntischer Betrieb:
Leistung: Medium: €02 (R744) 92 0 bar™
Luft Eintritt: Eintritt: 1150 °C
Luftvelumenstrom: Austritt: 400 *C
Diruckverlust: 249 bar
Yolumenstrom: 1911 m#h
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FOKUS AUF CO2
CO2 Gaskuhlerauslegung

= Aber Vorsicht!! T GK aus >36
- Hoherer Flashgasanteil durch OT(\GK ays =84
Erhohung der Parameter ’
(Umgebungstemperatur und \
Gaskuhleraustritt) 50 \ /;/ N\
o-ogc A\
B A\
E \\\\
\

CO2 /R744

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Enthalpie h [k)/kg]
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FOKUS AUF CO2
CO2 Verdampferauslegung

= Eintrittszustand

- Kondensationstemperatur und
Unterkthlung??

Vorgabewerte Verdampfer (Trockenexpansion)

Themodynamik |Ger:|'teau5wah|| Extras |

Berechnungsmodus: ILeistung vorgeben (Flachenreserve suchen)

 Medium

Leistung: |3 kW N I

=
Reffdicke: I{I mm l

Medium: |R134a j J
Verdampfungstemp.: I -7 EC I

& Taupunkt am Austritt (DTN EM 328)
 Mittel

Uberhitzung: I 5K I

Kondensationstemp.: | 35 *C

Unterkihlung: I 5K l

© Guntner GmbH & Co. KG CO2 aus Sicht eines Warmetubertragerse Till Beyer « 19.01.2018

Lufttemperatur: I 1°C

I = -l

Luftdrudk: IlOlebar I Optionen... |
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FOKUS AUF CO2
CO2 Verdampferauslegung

[ | EI ntrlttSZ ustand Vorgabewerte Verdampfer (Trockenexpansion) P

Themodyniamik Geiﬁteauswahll Extras I

- Temperatur und Druck?

Berechnungsmodus: ILeistung vorgeben (Flachenreserve suchen) LI

Leistung: |3 kW I Reifdicke: Iﬂ mm I

— Medium r— Luft

Medium: ICO?_[R?‘H} ;I _I Lufttemperatur: |1°C J IEntritt ;I

Verdampfungstemp.: I -TEC I
% Taupunkt am Sustritt (DI EN 328) Luftdruck: IWJ Optionen. .. |

= Mittel

Uberhitzung: I 5K I

¥ Eintrittszustand tber Temp. u. Druck

Eintrittstemp. : |3.3 °C I
Eintrittsdruck: |38 bar I
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FOKUS AUF CO2
Gaskuhler

= Eintrittszustand

> Temperatur und Druck! &~ —- / =<3 \

£
E

7
Verdichter
= <0
NK
Verdampfer () TK
Verdichter
<O
TK
Verdampfer
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6e/P&ID_2062.svg

Verfllssiger/Flussigkeitskuhler
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GASC

Guntner Air cooler SLIM Compact
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GASC

Optimierter Warmeubertrager
fur CO,/HFKW

Innere Wanne
abklappbar

CO, bis 80 bar

Einfacher
Ventilatoraustausch

HACCP Zertifikat TUV Sid

© Guntner GmbH & Co. KG

Bis zu

CO2 aus Sicht eines Warmetubertragerse Till Beyer

37 % geringeres Rohrvolumen

Deckenaufhanger mit Langloch
fiir einfache Montage

Gepruft und
mit Uberdruck ausgeliefert

1A-Zugénglichkeit,
sehr einfach zu reinigen

19.01.2018



GACC

Guntner Air cooler CUBIC Compact
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GACC

EC-Ventilatoren Geprift und
als Zubehor mit Uberdruck ausgeliefert
Deckenaufhanger mit Langloch, CO, bis 80 bar

einfach zu montieren

AuBere und innere
Optimierter Wanne abklappbar
Warmeubertrager

fur CO,/HFKW

Scharniere zum
Aushangen

Bis zu 37 %

geringeres Rohrvolumen HACCP Zertifikat TUV Sid

1A-Zuganglichkeit, Bogenverkleidung
sehr einfach zu reinigen in L-Form
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J Compact

GADC

Guntner Air cooler DUAL Compact

© Guntner GmbH & Co. KG CO2 aus Sicht eines Warmetubertragerse Till Beyer « 19.01.2018 Slide 17 of 33 @



GADC

Deckenaufhéanger mit Langloch,

einfach zu montieren j by Geringe Zugluftbelastung
%

Flaches Design

Schraderventil
am Austritt
’ -
Optional mit integrierter
Tauwasserpumpe Leerrohr fur Abtaufiihler

Gleichmallige Luftverteilung

© Guntner GmbH & Co. KG CO2 aus Sicht eines Warmetubertragerse Till Beyer « 19.01.2018

Slide 18 of 33



© Guntner GmbH & Co. KG CO2 aus Sicht eines Warmetubertragerse Till Beyer « 19.01.2018 Slide 19 of 33 @



GCDC

Geringe Aufstellflache Kranlaschen fur einfachen

Transport
Optional mit
Kombinierte adiabatischer
Positionierung Vorkiihlung
der Einheiten HydroPad

maoglich

Geringe Bauhdhe Gute Zuganglichkeit

der Ventilatoren
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Guntner Condenser FLAT Compact
Guntner Condenser VERTICAL Compact

CO2 aus Sicht eines Warmetubertragerse Till Beyer « 19.01.2018
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GCHC

G CVC Optimierter Warmeubertrager
fur alle ,,neuen® Kaltemittel

TUV-Zulassung
far Propan

Bis zu 37 %
geringeres Rohrvolumen

EC-Ventilatoren
0-10V

Kompaktes ’
Gehause

CO, bis zu 120 bar

finoox oder microox

Geringe Aufstellflache,
hohe Leistungsdichte

Guntner Regelkonzepte
und Schaltschréanke Geringe Rohrdurchmesser

Bestes Preis-Leitungs-Verhéltnis
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GCHV
GCVV

Guntner Condenser FLAT Vario
Guntner Condenser VERTICAL Vario
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GCHV Grofte Variabilitat:
G CVV Warmeubertrager, Gehause, Ventilator

Guntner Regelkonzepte Bis zu 37 %
und Schaltschranke geringeres Rohrvolumen

Individuelle Schallstufen

EC-Ventilatoren
von 0-10V

Neu entwickelte
Warmedibertrager

\1‘/ Rohre aus rostfreiem
. ‘ 2 Stahl fiir NH
CO, bis zu 120 bar = 3

i . . Solides Gehause
Warmeubertrager in

Guntner Qualitat
Optimierte Transportmalie
fur LKW und Container
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GCVI

Guntner Condenser INDOOR-V Application
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GCVI

Fiar die Einbringung in
Module zerlegbar

Ausfuhrung horizontal
oder vertikal

Auf Wunsch mit
separatem Schaltschrank

Robuste
Gehéausekonstruktion

Ausblas vertikal
oder horizontal

Bewahrtes Gluntner

Tragrohrsystem
Gute Zuganglichkeit durch

grof3e Revisionsdeckel
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FOKUS AUF CO2
CO2 Gaskuhlerauslegung

= Sonderfalle
- Kombinierte Gerate (WP-Verdampfer)
—> Integrierter Enthitzer (TK)

- Separater WP-Verdampfer
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FOKUS AUF CO2
CO2 Gaskuhlerauslegung

= Kann man reine CO2 Gaskuhler drehen?
- Jein

horizontal [l me

@©
4
=

=

()

>

1. Ja wenn:

- es konstruktiv und statisch moglich ist und die Notwedigkeit vorher bekannt ist
(Achtung: Leistungsverlust subkritisch) -> Compact Baureihe u.U.

- Wenn horizontale Schaltung verwendet wird

2. Nein wenn:

- es konstruktiv nicht moglich ist (Vario Baureihe)

- vertikale oder anderweitig angepasste Schaltung verwendet wird

© Guntner GmbH & Co. KG

CO2 aus Sicht eines Warmetubertragerse Till Beyer « 19.01.2018

Slide 28 of 33 @



FOKUS AUF CO2

Labor
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FOKUS AUF CO2

Labor
- B @‘
o 0
r -
personliche 7
Schutzausriistung
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FOKUS AUF CO2

Labor
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FOKUS AUF CO2

Certify all

= Zertifizierung der Labors AAAAL ! ROSLLN../

= Round-Robin-Test (2018)

= Eigentliche Zertifizierung im Anschluss

Quelle: https://i.pinimg.com/736x/3a/32/ec/3a32ecace54232f8335301bc2ab5b038--munich-funny-stuff.jpg vom 19.12.2017
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- CO2
Zusammenfassung
1. Natirliche Kaltemittel sind auf Seiten des
Warmetubertragers bekannt und beherrschbar,

wenn einige Rahmenbedingungen beachtet
werden.

2. Mit steigender Komplexitat steigt auch die
Interdisziplinare Anforderung an Kommunikation.

3.  WIir sind vorbereitet.
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