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Vorwort

Anderungen Teil 1 Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien
Anderungen Teil 2 Konstruktion, Herstellung, Prufung, Kennzeichnung und Dokumentation
Anderungen Teil 3 Aufstellungsort und Schutz von Personen

Anderungen Teil 4 Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung
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Einfihrung

Die EN 378 ist ein Sicherheits- und Umweltstandard und soll zur Anleitung fir
planende und ausflihrende Firmen dienen, die Anlagen aus dem Bereich Kihlung,
Klimaanlagen, Chiller, Warmepumpen und &hnliche Systeme erstellen, reparieren
oder warten.

Nur der Teil 2 ist mit der Druckgeréaterichtlinie 2014/68/EU und der Maschinen-
Richtlinie 2006/42/EU harmonisiert (fUr diese aktualisierte Version steht diese
Harmonisierung noch aus) und hat somit Rechtscharakter.

Die Teile 1,3,4 sind nicht harmonisiert und haben nur einen empfehlenden Charakter.
Bei der Erstellung missen zuséatzlich die geltenden Regularien wie z.B. die

Niederspannungsrichtlinie oder die ATEX Richtlinie beachtet werden.

Dies ﬂilt ﬂanz besonders beim Einsatz von brennbaren Kaltemitteln!
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Einfihrung

Die neue EN 378 wurde mit dem Fokus Uberarbeitet, diese mit dem internationalen

Sicherheitsstandard ISO 5149:2014 (Kalteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische
und umweltrelevante Anforderungen) und der

ISO 817:2014 (Kaltemittel-Kurzzeichen und Sicherheitsklassifikationen) zu harmonisieren.
Dieses beinhaltete die Einfuhrung einer neuen Brennbarkeitsklasse 2L, flr
Berechnung der Fullmengenbeschrankungen sowie Anderungen bei der Berechnung

und Einordnung.

Die meisten Detalls dazu finden sich im Teil 1.
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Anderungen Teil 1
Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

3.2 Zugangsbereiche, Aufstellungsorte

3.2 Zugangsbereiche, Aufstellungsorte

3.2.1

Maschinenraum

umschlossener Raum oder Bereich mit mechanischer Liftung, der gegeniiber offentlichen Bereichen
abgedichtet und der Offentlichkeit nicht zuginglich sowie dafiir vorgesehen ist, die Bauteile der Kilteanlage
zu enthalten

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Maschinenraum kann weiteres Equipment enthalten, vorausgesetzt seine Auslegung
und die Anforderungen an deren Einbau sind mit den Anforderungen an die Sicherheit der K&lteanlage kompatibel.

3.2.2

separater Kiltemaschinenraum

Maschinenraum, der nur zur Aufstellung von Teilen der Kilteanlage vorgesehen ist. Er ist nur fir
sachkundiges Personal fiir die Inspektion, Instandhaltung und Instandsetzung zuginglich

Anmerkung 1 zum Begrif: ~ Wenn diese Norm den Begriff .Maschinenraum” benutzt, beinhaltet dieser Begriff stets
auch den .separaten Kaltemaschinenraum .
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Anderungen Teil 1

Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien
5 Klassifizierung

5.1 Kategorien der Zugangsbereiche

Die vorherigen Aufstellungsbereiche werden nun basierend auf den Personenkreis, der
Zugang zu dem Bereich hat, in dem die Kélteanlage aufgestellt ist zu Zugangsbereichen.

Die Systematik bleibt dabei eigentlich gleich

Alt Aufstellungsbereich Klasse A wird zu Zugangsbereich ad

Alt Uberwachter Aufstellungsbereich Klasse B wird zu Uberwachter Zugangsbereich b

Alt Aufstellungsbereich, zu dem nur befugte Personen Zutritt haben Klasse C wird zu

Zugangsbereich, zu dem nur befugte Personen Zugang haben C
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Anderungen Teil 1
Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

5.3 Klassifikation der Aufstellungsorte von Kélteanlagen

Die bisherigen 3 verschiedenen Aufstellungsorte der Kalteanlage aus Tabelle C.1
werden hier neu und ausfuhrlicher beschrieben und bekommen zusatzlich eine
romische Zahl beigestelit.

Die bisher 3 Aufstellungsorte werden um eine 4. Mdglichkeit erweitert — das bellUftete Gehause
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Anderungen Teil 1

Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

Die vier Klassen von Aufstellungsorten sind:

a) Klasse IV— Beliiftetes Gehiuse

Sofern sich alle kiltemittelfiihrenden Teile in einem beliifteten Gehduse befinden, gelten die
Anforderungen an einen Aufstellungsort der Klasse IV, Das belaftete Gehduse muss die Anforderungen
nach EN 378-2 und EN 378-3 erfiillen.

b) EKlasse IIl — Maschinenraum oder im Freien

Sofern sich alle kaltemittelfithrenden Teile in einem Maschinenraum oder im Freien befinden, gelten die
Anforderungen an einen Aufstellungsort der Klasse III. Der Maschinenraum muss die Anforderungen
nach EN 378-3 erfillen.

c¢] Klasse Il — Verdichter im Maschinenraum oder im Freien

Sofern sich alle Verdichter und Druckbehdlter im Maschinenraum oder im Freien befinden, gelten die
Anforderungen an einen Aufstellungsort der Klasse II, aufier die Anlage entspricht den Anforderungen
der Klasselll. Rohrschlangen und Rohrleitungen mit Ventilen konnen sich in einem Personen-
Aufenthaltsbereich befinden.

d) Klasse I — Mechanische Gerdte im Personen-Aunfenthaltsbereich

Sofern die Kilteanlage oder die kiltemittelfiihrenden Teile sich im Personen-Aufenthaltsbereich
befindet/befinden, gilt Klasse I, auffer sie entspricht den Anforderungen der Klasse II,
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Anderungen Teil 1

Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

7. Berechnung des Raumvolumens

Erklarungen zur Berechnung des Raumvolumens in Bezug auf das anzunehmende

Volumen fur einen Kaltemittelaustritt.

Dieses auch fur mehrere, zusammenhangende Raume, bei Vorhandensein eines

Zentralliftungsgerates etc.
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Anderungen Teil 1

Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

EinfUhrung der Klasse 2L fiir schwer entflammbare Kéaltemittel und Ergénzung

dazu im Anhang C und in der Tabelle E.1 Kaltemittelbezeichnungen

Anhang C
(normativ)

Anforderungen an die Grenzwerte fiir die Kiltemittel-Fiillmenge

C.1 Anforderungen an Grenzwerte fiir die Kaltemittel-Fiillmenge fiir Kalteanlagen

Die Grenzwerte fiir die Kiltemittel-Fiillmenge nach Tabelle C.2 sind auf einen oberen Wert begrenzt, der auf
dem LFL des Kiltemittels beruht. Bei Kéltemitteln der Brennbarkeitsklasse 2 oder 3 ist der grundlegenden
Deckelungsfaktoren m;, m, und m,. Bei Kiltemitteln der Brennbarkeitsklasse 2L wird der grundlegende
Deckelungsfakior unter Beriicksichtisung der geringeren Brenngeschwindigkeit dieser Kiltemittel um einen
Faktor von 1,5 erhdht, was zu einer verringerten Ziindungswahrscheinlichkeit und geringeren Folgen einer

derartigen Zindung fihrt.
e
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Tabelle C.2 — Anforderungen an die Grenzwerte fiir die Kiltemittel- Fiilllmenge fiir Kilteanlagen auf Grundlage der Brennbarkeit

Aufstellungsort-Klassifikation

Brennbarkeitsklasse Kategorie des Zugangsbereichs
I n I v

Nach C.2 und nicht mehr als my3 % 15 oder

Menschlicher Komfort
nach C.3 und nicht mehr als mg? = 1,5

a 20 % » LFL ¥ Raunmvolumen und nicht mehr als
Andere Anwendungen my® x LS oder
nach C.3 und nicht mehr als mo0 x 1,5
Nach C.2 und nicht mehr als mo? ¥ 1,5 oder
nach C.3 und nicht mehr als m3® % 1,5

Menschlicher Komfort

20 % x LFL x 20% x LFL %

b Raunmelumen und nicht Rauntvolumen und ndicht

Andere Anwendungen mehr als m3? 1,5 oder mehr als 25 kg © oder

nicht nach C.3 und nicht mehr

m':h‘;iﬂx 15mem alsma? % 15 Keine Begrenzung der : nge des

i 3 "o I - Kltemiittals nicht mahr

— - Fillmenge ¢ b

. Nach C.2 und nicht mehr als ma? % 1,5 oder alsmg™ x 15

Menschlicher Komfort . b

HNach C.3 und nicht mehr als m3~ x 1.5

20 % » LFL » Raum-
20 % ¥ LFL ¥ Raum-
volumen und ; 4
nicht mehr als m 3 X 1,5 | velumenun
Andere Anwendungen oder nicht mehr als 25 kg ©

e U pp | odernach C3 undniche
na nicht me mehr als my? x 1.5

alsmgPx 15

20 % » LFL * Raunmwolu-
men und nicht mehr als Keine Begrenzung der
50 kg 3 oder nach C.3 und Fiillmenge ©
nicht mehr als mgP % 15

{lepm].sz

& my=26m° ¥ LFL
b my=130m?x LFL
®  fir die Aufstellung im Freien gilt EN 378-3:2016, 4.2 und fiir Maschinenriume gilt EN 378-3:2016, 4.3.
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Vergleich Version 2008 zu 2016

Tabelle C.1 (forfgesetzt)

Sicherheitsgruppe fur Kaltemittel — A2

Aufstellungsbi
Aufstellungsort der Kélteanlage Allgemeiner Aufstellungsb

Direkte Systeme

in einem Personenaufenthaltsbereich und in 1  Komfort-Klimagerate und Wéarmepumpen: (siehe C.3)
Maschinenraumen mit Aufenthaltsbereich Alle anderen Kélteanlagen: Maximale Flllmenge = praktischer

Grenzwert » Rauminhalt und héchstens 38 » LFL

Version 2008
Beispiel R32 LFL 0,307 38x0,307 11,66 kg Fillmengenlimit

Version 2016
Beispiel R32 LFL 0,307 m,_ 26m3xLFL m,x 1,5 (26x0,307) x1,5 11,97 kg
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Anderungen Teil 1

Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien
Neu

C.3 Alternative fur das Risikomanagement von Kélteanlagen in Personen-
Aufenthaltsbereichen

C.3.1 Allgemeines Kombination aus Klasse Aufstellungsort und Kategorie Zugangsbereich
Tabelle C.1 und C.2 lasst alternative Vorkehrungen zu, wenn folgende Bedingungen erfuillt
sind z.B. Klasse Al oder A2L, Al Kéaltemittel kleiner 150kg bzw. A2L nicht mehr als

C.3.2 Zulassige Grenzwerte fir die Kaltemittelftllung

C.3.2.2 Zugangsbereich mit Ausnahme solcher im tiefsten unterirdischen Geschoss des
Gebaudes

C.3.2.3 Zugangshbereich im tiefsten unterirdischen Geschoss des Gebaudes

C. 3.2.4 Auswirkung des Absinkens von Kaltemittelgas
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Tabelle E.2 (fortgesetzt)

Kil- si- Fluid Prak- Dampf— Nor- Afm Selbst-
te- - uia- tischer dichte £ |GWP entziin-
mit- Zusammen Zusammens.etzung chferh grup- ATEL/ODL S LELD 1 o Molare n_laler Gwp? (ARS) dungs-
tel- setzung © Grenzabweichung | heits- pe Grenz- 3 3 25°C, M a Siede- oppae (100y 100 tempe-
num- | (Massenanteil) (96) klas- pED | wert 4 (kg/m7) (kg/m) |49 1,3kPa? asse punkt 2 ITH) (ITH}Y ratf)lr
mer e (kg/m?) (kg/m?) ) °C
R- \
444A |32/152a/1234ze | 2 1,0/+10/£20 AZL 1 0,065 0,289 0,324 4,03 96,70 | ~ ?;’2 g‘s 0 93 89 ND
(E) (12/5/83) '
R_
4448 ?é}/ 152a/1234ze | || o/i 107510 AZL 1 0,055 0,33 0,276 3,02 72,8 - f‘;’i ];15 0 295,9 295 ND
(41,5/10/48,5)
R - 50,3 bis
445A |744R/134a/123 |+1,0/+10/£20 AZL 1 0,053 0,228 0,266 4329 103,10 e 0 134,7 118 ND
4ze(E) (6/9/85) '
R- )
4464 |32/1234ze(E)/ :gﬁ:igﬂ 20-06/ | p51 1 0,031 0,068 0,157 2,6 62 - fi’: 315 0 461,2 461 ND
600 (68/29/3) ’ '
R_
ga7a |32/125/1234ze | +15-05/+15-05/ | .5 1 0,034 0,36 0,168 2,61 6304 | ~¥93Dbis 0 583,5 572 ND
(E) +1,0-10 -442
(68/3,5/28,5)
R_
32/125/1234yf/ | +05-20/+20-05/ 459bis
4484 |134a/1234ze +05-2,0/+20-10/ Al 2 0,388 0,388 NF 3,58 86,28 os 0 1387 1270 ND
(E) +05-20 '
(26/26/20/21/7)
R_
32/125/1234yf/ _ _ _ .
4494 |134a : g’g B igﬁ tg_ g”;’ Al 2 0,357 0,357 NF 3,62 87,21 fg’g ];15 0 1397 1280 ND
(24,3/247/253/ | '
25,7)
R- )
450A |134a/1234ze(E) | £2,0/:20 Al 2 0,319 0,345 NF 454 10867 | - fg’zg :;”5 0 604,7 547 ND
(42/58) '
R-1234yf/134a ~30,8 bis
4514 | (108 /10.2) +0,2/£02 AZL 1 0,065 0,462 0,323 4,303 112,69 ~305 0 1495 133 ND
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Anderungen Teil 2

Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

5.2.2.2 Dichtheit

Dichtheitsprifung mehr Details

Dichtheitsprifung nach Festigkeitsprifung

Nachweisempfindlichkeit min. 3g/anno

Mindest Prufdruck fir Leckage Test 0,25 x PS

Verwendung von Stickstoff, Helium, CO2 oder Gemischen mit geringen

Wasserstoffanteil (z.B. Formiergas 95/5)

Von der Verwendung von radioaktiven Tracern wirden wir lieber absehen ©
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Anderungen Teil 2
Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

6. Anforderungen an Baugruppen

Alte Bezeichnung Anforderung an Gesamtkalteanlagen

Konstruktion, Herstellung, Prifung, Aufstellung....der Kéalteanlagenbaugruppe (Gesamtanlage)

mussen diesem Abschnitt entsprechen.
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Anderungen Teil 2

Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

6.2.2.3 Schadensbegrenzung bei einem externem Brand

Der Druckanstieg im Falle eines externen Brands wird nicht als betrieblicher Zustand
angesehen. Der Konstrukteur muss fir die Kélteanlage angemessene Anforderungen an die
Schadensbegrenzung bertcksichtigen. Dies kann MalRnahmen aus Tabelle 3 beinhalten.
Alternativen, die mindestens das gleiche Sicherheitsniveau bieten, sind ebenfalls zulassig.

Tabelle 3 — Beispiele fiir Mafdnahmen zur Erfiillung von Schadensbegrenzungsanforderungen

Mafdnahmen Zusiitzliche Angaben

Anwendung geeigneter Druckentlastungseinrichtungen Berechnung nach EN 13136

Positionieren der Kilteanlage in einem separaten
Kaltemaschinenraum, der EN 378-3 entspricht.

Ausbreitung des Kiltemittels in andere Teile der Kilteanlage | Es muss vom unglinstigsten Fall
zulassen. ausgegangen werden.

Im Fall der Anwendung von Druckentlastungseinrichtungen darf der Konstrukteur eine Einstellung hoher
als 1 x PS wéhlen, vorausgesetzt der entsprechende Abschnitt der Kilteanlage ist darauf ausgelegt, die
Anforderungen fiir die Schadensbegrenzungen bei dieser hoheren Einstellung zu erfiillen. Dies wird erreicht,
indem der Hersteller ein angemessenes Sicherheitsniveau durch Berechnung oder Priifung nachweisen

kann.
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Anderungen Teil 2

Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation
6.2.3.2.3 Losbare Verbindungen
6.2.3.2.3.1 Allgemeines

Im Allgemeinen durfen I6sbare Verbindungen nur verwendet werden, wenn dauerhafte

Verbindungen aus technischen Griinden nicht geeignet sind.

Es wird empfohlen, dass bei gedammten Rohrleitungen die Lage I6sbarer Verbindungen

dauerhaft gekennzeichnet ist.

An dieser Stelle sollte die Dammung zu Inspektionszwecken leicht zu entfernen sein.
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Anderungen Teil 2

Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

6.2.6 Anwendung der Sicherheitseinrichtungen

6.2.6.1 Allgemeines

Sowohl fiir die Kilteanlage als auch fiir den Sekundir-Warmetriger-Kreislauf miissen Schutzeinrichtungen
vorgesehen werden.

Sofern ausfiihrbar, muss eine Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbegrenzung zum Abschalten der
Druckquelle verwendet werden, bevor irgendeine Druckentlastungseinrichtung anspricht. Zur Entlastung
eines tiberhéhten Drucks muss ein Druckentlastungsventil in Ubereinstimmung mit 6.2.6.2 verwendet
werden. Soweit ausfiihrbar, sind Druckentlastungsventile, die in einen Bereich niedrigen Drucks oder in ein
Expansionsgefifd abblasen, zu bevorzugen vor Druckentlastungsventilen, die in die Atmosphdére abblasen.
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Anderungen Teil 2
Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

6.2.6.2 Schutz der Kilteanlage gegen iiberhéhten Druck aufier bei externen Brianden

Bild 1 besteht aus den Teilen A, B, C und D, die zur Festlegung der Schutzeinrichtungen jeweils zueinander in
Bezug zu setzen sind.

Alle Schutzeinrichtungen miissen baumustergepriift und entsprechend den gesetzlichen Anforderungen
zertifiziert werden, mit Ausnahme der Druckentlastungseinrichtung, die nur den Verdichter schiitzt.



C START - Alle Schritte fiir jeden Teil der Kilteanlage wiederholen )

Es ist ein an der Druckseite der Pumpe montiertes

Ja | Druckentlastungsventil erforderlich, das zur Ansaugseite der Pumpe oder
in das Flissigkeitsreservoir (z. B. Abscheider) abblist.
Alternative Maffnahmen kénnen verwendet werden, um das gleiche Ergebnis _

sicherzustellen, z. B, Mindestdurchfluss-Leitungen.

Durch Flissig-
keitspumpe erzeugter iberhohter
Innendruck?

]
Ander

Konstrul

Der Abschnitt der Kilteanlage ist durch einen Niederdruckbegrenzer fiir den
Verdichter in Kombination mit einer Durchfluss-{Iberwachung im
Sekundirkreislauf (z. B. Solekreislauf) zu schiitzen.

Alternative Mafinahmen kiinnen verwendet werden, um das gleiche

Ergebnis sicherzustellen. | ( u m e n tat i 0 n

Soweit ausfithrbar, ist ein Druckanstieg infolge von Flissigkeitsausdehnung tIE-]_'I]_E Il El‘ﬂﬂdEl‘_
durch in OFFEN-5tellung gesicherte Ventile zu vermeiden.
In allen anderen Fillen sind Druckentlastungseinrichtungen anzuwenden, wie
fiir Jinterne/externe Warmequellen® gefordert.
Alternative Mafinahmen kinnen verwendet werden, um das gleiche
Ergebnis sicherzustellen.

|

Soweit ausfithrbar, ist die Warmequelle mit einer Sicherheitsschalteinrichtung
zur Druckbegrenzung ausfallsicher zu stoppen.
Ja |Inallen anderen Fallen ist mindestens ein Druckentlastungsventil erforderlich. Fur ge-
schiitzte Druckgerite der Kategorien 11 / 1l / IV miissen angemessene Vorkehrungen
getroffen werden, um eine gefahrlose Demontage des Druckentlastungsventils zu
ermoglichen. Dies kann zum Beispiel erreicht werden durch Einsatz von 2 Druckentlas-
tungsventilen (von denen jedes iiber die erforderliche Abblaseleistung verfiigt), die
iiber ein Wechselventil oder 2 OFFEN gesicherte Ventile angeschlossen sind.
Alternative Mafinahmen kénnen verwendet werden, um das gleiche
Ergebnis sicherzustellen

|

(berhéhter
Innendruck durch
niedrige Temperatur
/ Einfrieren?

6.2.6.2 S

Durch Flilssig-
keitsausdehnung erzeugter
iberhdhter Innen-
druck?

Durch interne/
externe Wirmequelle(n) erzeugter
iiberhdhter Innen-
druck?

Durch
Verdichter erzeugter
iberhéhter Innendruck?

Wenn zu schiitzende Druckgerite der Kategorie zl in der Kilteanlage enthalten sind,
sind Schutzeinrichtungen nach Teil B dieses Bildes anzuwenden.
In allen anderen Fillen sind Mafnahmen nach Teil C dieses Bildes anzuwenden.

Antriebs-Warmequelle Ja

der Sorptionsanlage verursachter

. iiberhihter lIpnendruck?
Bild ch

Es sind Mafinahmen nach Teil D dieses Bildes zu treffen.

der Kéalteanlage vor tiberhohtem Druck —Teil A

Bild 1 — Schutz der Kilteanlage vor iiberhéhtem Druck — Teil A
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Anderungen Teil 2

Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

6.2.6.2 Schutz der Kilteanlage gegen liberhéhten Druck aufier bei externen Branden

Durch interne/
externe Wiarmequelle(n) erzeugter
tiberhohter Innen-
drucl?

Absicherung interne /externe Warmequellen
Behalter

Soweit ausfithrbar, ist die Wiarmequelle mit einer Sicherheitsschalteinrichtung

zur Druckbegrenzung ausfallsicher zu stoppen.

In allen anderen Fallen ist mindestens ein Druckentlastungsventil erforderlich. Fir ge-
schitzte Druckgerate der Kategorien 11 / 111 / IV miissen angemessene Vorkehrungen
getroffen werden, um eine gefahrlose Demontage des Druckentlastungsventils zu
ermoglichen. Dies kann zum Beispiel erreicht werden durch Einsatz von 2 Druckentlas-
tungsventilen (von denen jedes iiber die erforderliche Abblaseleistung verfiigt), die
iiber ein Wechselventil oder 2 OFFEN gesicherte Ventile angeschlossen sind.
Alternative Mafinahmen konnen verwendet werden, um das gleiche

Ergebnis sicherzustellen
|

Bild 1 —Schutz der Kalteanlage vor Gberhéhtem Druck —Teil A
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Anderungen Teil 2

Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

6.2.6.2 Schutz der Kilteanlage gegen liberhéhten Druck aufier bei externen Branden

Durch Flissig-
keitsausdehnung erzeugter
tiberhohter Innen-
druck?

Absicherung Flussigkeitsdruck Behalter

Soweit ausfiihrbar, ist ein Druckanstieg infolge von Fliissigkeitsausdehnung
durch in OFFEN-Stellung gesicherte Ventile zu vermeiden.

In allen anderen Fillen sind Druckentlastungseinrichtungen anzuwenden, wie
fiir ,interne/externe Warmequellen" gefordert.

Alternative Mafinahmen konnen verwendet werden, um das gleiche

Ergebnis sicherzustellen.

II-!I EELILED JIWHITE EAND TSR

Bild 1 —Schutz der Kalteanlage vor Gberhéhtem Druck —Teil A



©SCHIESSL
-

Anderungen Teil 2

Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

6.2.6.2 Schutz der Kilteanlage gegen liberhéhten Druck aufier bei externen Branden

Absicherung Verdichter

Durch
Verdichter erzeugter
iiberhdhter Innendruck?

Wenn zu schiitzende Druckgerate der Kategorie 2l in der Kilteanlage enthalten sind,
sind Schutzeinrichtungen nach Teil B dieses Bildes anzuwenden.
In allen anderen Fallen sind Mafnahmen nach Teil C dieses Bildes anzuwenden.

Bild 1 —=Schutz der Kalteanlage vor tberhéhtem Druck —Teil A
]
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Art des Verdichters — Fordervolumen- Schutzeinrichtung

Nein

Ein Druckwichter oder eine Druckentlastungseinrichtung

Verdrangungsver- oder eine Pumpschutzeinrichtung ist erforderlich.

dichrer?

Gesamt-
Hubvolumen je
Verdichter

<25 Lfs?

Nei
“ | Es st eine fiir den Massestrom des/der Verdichter{s) dimensionierte

Druckentlastungseinrichtung nach EN 13136, 6.3, erforderlich,

90 m3/h

Ja

Ansprechdruck der
Entlastungseinrichtung
= PS des Abschnitts
der Kilteanlage?

Nein

i

Ein Druckbegrenzer ist fiir

jeden Verdichter erforderlich,
alternativ kann bei kleineren
Systemen jedoch ein Druckwichter
ausreichend sein, siehe Fulinote 1.

Ein Sicherheits-Druckbegrenzer
und ein zweiter paralleler
Druckbegrenzer, die elektrisch
in Reihe geschaltet sind, sind fiir
jeden Verdichter erforderlich.

Ein Druckbegrenzer ist fiir
jeden Verdichter erforderlich.

FUSSNOTE 1 Bei kleineren Anlagen mit

Kaltemittel-Fiillmengen unter 100 kg Sicherheitsklasse Al oder 30 kg

Sicherheitsklasse A2L oder 5 kg Sicherheitsklasse A2/A3 wird ein Druckwichter als ausreichend angesehen,
vorausgesetzt das automatische Reset beeintrachtigt nicht das Sicherheitsniveau.

Bild 1 — Schutz der Kilteanlage vor iiberhéhtem Druck — Teil B
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Eigensicherheit der Anlage

( START )

Kilteanlage erfiillt Ja
Eigensicherheitspriffung

in Anhang C?

Wird der Verdichter

von einer Motorverdichter-Schutzeinrichtung Keine zusitzlichen
nach EN 60335-2-34 abgeschaltet, bevor PS des Anforderungen.
Abschnitts der Kilteanlage

erreicht wird?

Ein Druckwichter
ist erforderlich.

Bild 1 — Schutz der Kilteanlage vor iiberhéhtem Druck — Teil C
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( START ) Sorptionsanlagen

Ein Sicherheits-Druckbegrenzer und ein
eweiter Druckbegrenzer, die elektrisch

in Reihe geschaltet sind, in Kombination

mit einer Aus-/Abschaltvorrichtung,

die die Warmezufuhr zum Generator
fehlersicher fiir die Sorptionsanlage abschaltet.

Wirmeaufnahme
=70 kKW?

Ein Sicherheits-Druckbegrenzer in
Kombination mit einer Aus-/Abschalt-
vorrichtung, die die Wirmezufuhr
zum Generator fehlersicher fiir die
Sorptionsanlage abschaltet.

Gasbefeuertes

Sorptionssystem? Keine zusitzlichen Anforderungen.

Zusitzliche Anforderungen
nach EN 12309-2:2015

sind zu erfilllen.

Bild 1 — Schutz der Kilteanlage vor iiberhéhtem Druck — Teil D
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6.2.6.6.5 Abblaseleitungen von Druckentlastungseinrichtungen

Das Abblasen aus Druckentlastungseinrichtungen muss so erfolgen, dass Personen und Eigentum nicht
durch das freigesetzte Kiltemittel gefihrdet werden.

ANMERKUNG  Das Kiltemittel kann auf geeignete Art und Weise, jedoch abseits von jeglicher Lufteintrittsoffnung des
Gebaudes, in die Luft verteilt werden oder in eine ausreichende Menge eines geeigneten Absorptionsmittels eingeleitet
werden.

Ungiinstige Auswirkungen, z. B. die Gefahr des Ansammelns und Gefrierens von Wasser in Abblaseleitungen
oder des Ablagerns von Schmutz bzw. Verunreinigungen oder, im Falle von R-744-Anlagen, eine Blockierung
der Abblaseleitung durch festes CO,, sind zu beriicksichtigen.

Abblaseleitungen fiir Druckentlastungseinrichtungen miissen nach EN 13136 berechnet werden.

Der Anschluss von Abblaseleitungen an Abblaseeinrichtungen muss so angeordnet sein, dass eine separate
Dichtheitspriifung (z.B. Zugang fiir die Feststellung einer Kiltemittelleckage) der einzelnen
Abblaseeinrichtungen méglich ist.

Sicherheitsventil am Ende der Abblaseleitung
bzw. entsprechend grol3e Dimensionierung
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6.2.7.2 Anordnung der Kiltemittel-Druckanzeigegerite

Fiir Anlagen, die mehr als 10,0 kg Kiltemittel enthalten, miissen Anschliisse fiir Druckanzeigegerite fiir jede
Druckseite oder separate Druckstufe vorgesehen werden (wobei das Anbringen dauerhaft eingebauter

Druckanzeigegerite optional ist).

Wenn ein Druckmessgerit dauerhaft an der Hochdruckseite einer Kilteanlage eingebaut ist, muss sein
Anzeigebereich mindestens 1,2 x PS der Anlage entsprechen.

Beispiel: Anlage mit PS 28 bar

28 x 1,2 = 33,6 bar
DMM80 R134a 481.3102 -1 bis +30bar 6lgefillt R134a / R404A / R507

®
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6.2.14 Schutzmafinahmen gegen Brand- und Explosionsgefahren

Kilteanlagen mit brennbaren Kiltemitteln miissen so hergestellt sein, dass ausgetretenes Kiltemittel nicht
in Bereiche fliefit oder sich in Bereichen ansammeln kann, in denen Komponenten und Apparate eingebaut
sind, die unter normalen Betriebsbedingungen oder bei einer Leckage betitigt werden und dann eine
Zindquelle darstellen kénnten, wodurch Brand- oder Explosionsgefahren entstehen

Kilteanlagen, die in den Anwendungsbereich der Normenreihe EN 60335 fallen und mit diesen Normen
libereinstimmen, gelten als Anlagen, die die Anforderungen dieses Abschnitts erfiillen.

Ausflhrliche Beschreibung, wie der Test in Bezug auf austretendes brennbares

Kaltemittel aussehen muss, um eine Gefahr der Entziindung zu vermeiden
auf 1 1/2 Seiten.
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Anderungen Teil 2

Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

Neue Anhange / informativ

Anhang H
(informativ)

Bildung von Spannungskorrosionsrissen

Anhang I
(informativ)

Leckage-Simulationspriufung fiir Kiltemittel der Klassen A2L, A2, A3,
B2L, B2 und B3



©SCHIESSL

[
Anderungen Teil 2

Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

Neue Anhange / informativ

Anhang]
(informativ)

Verfahren fiir die Abnahme

Anhang K
(informativ)

Informationen zu wirksamen Zundquellen
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Anderungen Teil 3

Aufstellungsort und Schutz von Personen

Aufnahme der Klassifizierung 2L

,Besonderer Maschinenraum® wird spezifiziert zu ,separater Kaltemaschinenraum
(in dem nur die Bauteile der Kalteanlage platziert sind)

4.5. Kaltetechnische Komponenten fur die Aufstellung in einem Raum ohne
Personenaufenthalt, der nicht als Maschinenraum ausgewiesen ist.

Verdichter oder Druckbehalter in einem Raum ohne Personenaufenthalt (abgeschottet

gegenuber allen Personen-Aufenthaltsbereichen) — Behandlung nach Abschnitt 5
(Maschinenraume)

Komponenten (ausgenommen Verdichter und Druckbehalter) mit [6sbaren Verbindungen in
solchen Raumen (z.B. Ventilstationen Uber Kihlzellen etc.),

gelten die Anforderungen nach Abschnitt 5 plus zusatzliche Malinahmen in Bezug
auf Luftung und Gasdetektion.
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Anderungen Teil 3

Aufstellungsort und Schutz von Personen

6. Anforderungen an alternativen MalRnahmen
Nur gultig fir EN 378-1:2016, C.3, beschriebene Anlagen

(g.% 2\ erna'twe ﬂ1 nhanagement von Kilteanlagen in Personen-
ereic

Pon'}?.

ung

@&ﬁlﬁngénﬁétﬁabsperrventiIe

Wenn die Kombination aus Klasse des Aufstellungsorts und Kategorie des Zugangsbereichs nach Tabelle C.1
und Tabelle C.2 die Anwendung alternativer Vorkehrungen zuldsst, kann der Konstrukteur (fiir einige oder
alle der durch die Geridte versorgten Personen-Aufenthaltsbereiche) die zuldssige Kaltemittel-Fiillmenge
unter Nutzung von RCL-, QLMV- oder QLAV-Werten nach C.3.2 berechnen. Alle Personen-
Aufenthaltsbereiche, die kidltemittelfiihrende Teile enthalten, miissen bei der Berechnung der Kiltemittel-
Fiillmenge der Kdlteanlage zu berticksichtigt werden.
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Anderungen Teil 3

Aufstellungsort und Schutz von Personen

5.14 Maschinenraume fur Kaltemittel der Gruppen A2L, A2, B2L, B2 und B3

5.14.3.3 Feuerléschanlagen mit Sprinkler

Eingeschrankte Freigabe fir Sprinkler-Léschanlagen in NH3 Maschinenrdumen
unter bestimmten Voraussetzungen und Vorgaben

* nur Uber Hitzeentwicklung zu aktivieren

* Nicht anderweitig zu aktivieren
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Anderungen Teil 4

Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Ruckgewinnung

Punkt 5 Instandhaltung und Instandsetzung
Erganzung Unterpunkt 5.3.8
Details und Hinweise zum korrekten Evakuieren sowie der Dokumentation

des erfolgten Vakuum-Ziehens. ?

5.3.8 Das Evakuieren muss wie folgt durchgefiihrt werden. Eine_ortsfeste Vakuumpumpe muss mit der
Baugruppe bzw. dem entsprechenden Teil einer Baugruppe verbunden werden und es muss ein absoluter
Druck von weniger als 270 Pa erreicht werden. Der erreichte Druck sollte auf diesem Niveau iber einen
ausreichenden Zeitraum aufrechterhalten werden, nachdem die Pumpe von der Baugruppe getrennt wurde,
um sicherzustellen, dass die Feuchtigkeit entfernt wurde und sich keine Lecks in der Anlage befinden. Bei
kleineren Anlagen kann ein geringerer Unterdruck erforderlich sein. Die sachkundige Person (nach
EN 13313), die diesen Schritt ausfuhrt, muss dber den Zeitpunkt der Entliftung des Unterdrucks und iber
eine eventuelle Wiederholung des Verfahrens entscheiden. Am Ende des Evakuierens kann die Baugruppe
mit dem geeigneten Kiltemittel befillt werden. Es muss ein Zertifikat fiir das Evakuieren sowie das
Befillverfahren ausgestellt werden. Dieses Zertifikat gibt Aufschluss iiber die verwendete Methode, die
Ergebnisse des angpewendeten Verfahrens sowie die Dauer der Priifung. Eine Shnliche Dokumentation im
Anlagenprotokoll wird als gleichwertig angesehen.
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Anderungen Teil 4

Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Ruckgewinnung

Erganzung Punkt C.4
Besondere Vorkehrungen fir den Umgang mit Ammoniakdampf wahrend
der Instandhaltung und Aul3erbetriebnahme

C.4.1 Allgemeines

Welche Menge kann noch gasférmig abgelassen werden, ab wann muss
anders entsorgt werden bzw. der Ammoniakdampf in Wasser absorbiert
werden

C4.2 Grenzen der Absorption von Ammoniakdampf

Informationen zu Sattigung und pH Wert der Ammoniumhydroxidlésung
C.4.3 Verfahren der Absorption von Ammoniakdampf
Sicherheitsbeurteilung und Mafinahmen vor Durchfiihrung der Arbeiten,
Vorgehensweise bei der Durchftihrung

C4.4 Entsorgung der Ammoniumhydroxidlésung
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!



