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SCHIESSL

01.01.2027

Kuhler (Chiller) mit Nennleistung bis 12 KW GWP = 150
Uber 12 KW GWP = 750

01.01.2030

Stationare Kalteanlagen (auler Chiller) GWP = 150

01.01.2032

Serviceverbot an Anlagen GWP < 2500
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176,7 Mt CO2eq.)

Hochstmengen fiir das Inverkehrbringen von teilfluorierten Kohlenwasserstoffen

gemiRk Verordnung (EU) 2024/573 (Basiswert
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Quelle: Umweltbundesamt




SCHIESSL

Propan das Kaltemittel der Zukunft?



Agenda SCHIESSL

 Was ist Propan?

« Maximale Fullmengen (Aufstellung, Zugangsbereich und Klassifikation)
* Risikoanalyse und Gefahrdungsbeurteilung

« Welche Moglichkeiten gibt es in der Anwendung
 Anwendungsbeispiele

« EinfUhrung Hydraulik Luftkthler

* Personen Zertifikate

- Q&A



Was ist Propan?

(-Propan C3Hs
*GWP 0,02
* A3 hoch entflammbar
*Hohe Energieeffizienz

r

* Umweltfreundlich
* Energieeffizient

* Geringe Fillmengen
*Gute

thermodynamische
Eigenschaften

Eigenschaften

©SCHIESSL

Anwendungen

+Klima A
*Warmepumpe
*Haushaltgerate
* Gewerblich Kihlung
J
N

*Brennbar

*Hohe Anforderung an
das Personal

* Sicherheitsgruppe A3




Maximale Fullmenge

©SCHIESSL

: Aufstellungsort-Klassifikation
Brennbarkeits- g 2
St san Kategorie des Zugangsbereichs
1 11 11 1V
Menschlicher Komfort Nach C.2 und nicht mehr als m, bzw. 1,5 kg
Unterirdisch Nur dauerhaft geschlossene Anlagen: _ . .
Anilare 20 % x LFL x Raumvolumen und nicht mehr als 1 kg Nicht mehr als 5 kg
Anwendungen
Obaitdlsch Nur dauerhaft geschlossene Anlagen:
20 % x LFL x Raumvolumen und nicht mehr als 1,5 kg
Menschlicher Komfort Nach C.2 und nicht mehr als m, bzw. 1,5 kg
Unterirdisch 20% x LFL xR 1 d nicht mehrals 1 kg? i .
Yo aumvolumen und nicht mehr als 1 kg Nicht mehr als 10 kg © Filleags des
3 Andere Kaltemittels nicht mehr
Anwendungen als mq
Oberirdisch 20 % x LFL x Raumvolumen und nicht mehr als 2,5 kg
Menschlicher Komfort Nach C.2 und nicht mehr als m, bzw. 1,5 kg
Unterirdisch 20 % x LFL x Raumvolumen und nicht mehrals 1 kg ©
Keine Begrenzung der
Fillmenge €
Andae 20 % x LFL x Raum- 20 % x LFL x Raum-
Anwendungen : :
Oberirdisch volumen volumen
und nicht mehr als und nicht mehr als
10kg© 25kg©
T my=26 m3 x LFL.

b

C

my = 130 m3 x LFL.

fiir die Aufstellung im Freien gilt EN 378-3, 2016, 4.2 und fiir Maschinenraume gilt EN 378-3:2016, 4.3.




Maximale Fullmenge

Tabelle 4 — Kategorien der Zugangsbereiche

©SCHIESSL

Kategorien

Allgemeine Eigenschaften

Beispiele @

Allgemeiner

Raume, Gebaudeteile und Gebaude, in denen

Krankenhauser, Gerichtsgebaude oder

allgemeinen Sicherheitsvorkehrungen der
Einrichtung vertraut sein miissen

Zugangsbereich —  Schlafeinrichtungen vorhanden sind Gefangnisse, Theater, Supermarkte, Schulen,
a - : ’ Vortragsraume, Bahnhofe, Hotels, Wohnungen,
— Personen in ihrer Bewegung eingeschrinkt
: Restaurants
sind
— sich eine unkontrollierte Anzahl von
Personen aufhalt
— jede Person Zutritt hat, ohne personlich mit
den erforderlichen
Sicherheitsvorkehrungen vertraut zu sein
Uberwachter Raume, Gebaudeteile, Gebdude, in denen sich Biiro- oder Geschaftsraume, Laboratorien,
Zugangsbereich nur eine begrenzte Anzahl von Personen Raume fiir allgemeine Fabrikations- und
b aufhalten darf, von denen einige mit den Arbeitszwecke

Zugangsbereich, zu dem
nur befugte Personen Zutritt haben

C

Riaume, Gebaudeteile, Gebdude, zu denen nur
befugte Personen Zutritt haben, die mit den
allgemeinen und besonderen
Sicherheitsvorkehrungen der Einrichtung
vertraut sind, und in denen Materialien oder
Giiter hergestellt, verarbeitet oder gelagert
werden

Produktionseinrichtungen, z. B. fiir Chemikalien,
Nahrungsmittel, Getranke, Industrie- und
Speiseeis, Raffinerien, Kiihlhallen, Molkereien,
Schlachthofe, nicht 6ffentliche Bereiche in
Supermarkten

2 Die Liste der Beispiele ist nicht vollstindig.

ANMERKUNG

Zugangsbereiche konnen entsprechend den nationalen Anforderungen kategorisiert sein.




Maximale Fiillmenge ©SCHIESSL

5.3 Klassifikation der Aufstellungsorte von Kalteanlagen

Es bestehen vier Klassen von Aufstellungsorten fiir Kalteanlagen. Der geeignete Aufstellungsort ist nach
dieser Europaischen Norm auszuwahlen, welche mogliche Gefahrdungen berticksichtigt.

Die vier Klassen von Aufstellungsorten sind:

a) Klasse IV — Beliiftetes Gehduse

Sofern sich alle kaltemittelfiihrenden Teile in einem beliifteten Gehduse befinden, gelten die
Anforderungen an einen Aufstellungsort der Klasse IV. Das beliiftete Gehdause muss die Anforderungen
nach EN 378-2 und EN 378-3 erfiillen.

b) Klasse IIl — Maschinenraum oder im Freien

Sofern sich alle kaltemittelfiihrenden Teile in einem Maschinenraum oder im Freien befinden, gelten die

Anforderungen an einen Aufstellungsort der Klasse IlIl. Der Maschinenraum muss die Anforderungen
nach EN 378-3 erfiillen.

¢) Klasse Il — Verdichter im Maschinenraum oder im Freien

Sofern sich alle Verdichter und Druckbehalter im Maschinenraum oder im Freien befinden, gelten die
Anforderungen an einen Aufstellungsort der Klasse II, aufder die Anlage entspricht den Anforderungen
der Klasse Ill. Rohrschlangen und Rohrleitungen mit Ventilen konnen sich in einem Personen-
Aufenthaltsbereich befinden.

d) Klasse | — Mechanische Gerite im Personen-Aufenthaltsbereich

Sofern die Kailteanlage oder die kaltemittelfiilhrenden Teile sich im Personen-Aufenthaltsbereich
befindet/befinden, gilt Klasse I, aufder sie entspricht den Anforderungen der Klasse II.



Maximale Fullmenge

©SCHIESSL

Aufstellungsort-Klassifikation

v

Nach C.2 und nicht mehr als m, bzw. 1,5 kg

Nur dauerhaft geschlossene Anlagen:
20 % x LFL x Raumvolumen und nicht mehr als 1 kg

Nicht mehr als 5 kg ©

Nur dauerhaft geschlossene Anlagen:
20 % x LFL x Raumvolumen und nicht mehr als 1,5 kg

Nach C.2 und nicht mehr als m, bzw. 1,5 kg

20 % x LFL x Raumvolumen und nicht mehrals 1 kg?

BreRnaky- Kategorie des Zugangsbereichs
klasse I
Menschlicher Komfort
Unterirdisch
Andere
Anwendungen
Oberirdisch
Menschlicher Komfort
Unterirdisch
3 Andere

Nicht mehrals 10 kg ©

Fillmenge des
Kaltemittels nicht mehr

Anwendungen

Oberirdisch

20 % x LFL x Raumvolumen und nicht mehr als 2,5 kg

als mq

Menschlicher Komfort

Nach C.2 und nicht mehr als m, bzw. 1,5 kg

Unterirdisch

20 % x LFL x Raumvolumen und nicht mehrals 1 kg ©

Keine Begrenzung der

Andere
Anwendungen

Oberirdisch

20 % x LFL x Raum-

volumen

und nicht mehr als

10kg€

Fillmenge €

20 % x LFL x Raum-
volumen
und nicht mehr als

25kg©

a

b

c

my =26 m3 x LFL.
my =130 m3 x LFL.

R290 =1KG
R290 =5KG

R290 20%LFL = 8 g/m®

fiir die Aufstellung im Freien gilt EN 378-3, 2016, 4.2 und fiir Maschinenraume gilt EN 378-3:2016, 4.3.




Risikoanalyse und Gefiahrdungsbeurteilung ©SCHIESSL

Anlagendaten erfassen

Normen und technische
Regeln beachten

Gefahrdungen identifizieren

Explosionsschutzdokument

erstellen Sicherheitszonen definieren

SchutzmalRnahmen
festlegen

12



Moglichkeiten der Anwendung

DX-
- System

- System

'Sekundar

S

©SCHIESSL

- System

rWaterIoopj

S




Anwendungsbeispiele DX-System ©SCHIESSL

Verdampfer Druckmessumformer
Temperaturfihler

Elektrisch betriebenes Expansionsorgan
Regler

Verfliissigungssatz

Raum-Temperaturfithler

Kihlraum

Quelle: Danfoss 14



Anwendungsbeispiele DX-System © SCHIESSL
Kilte Set NK / R290 18m? OP-MCNCO014NP / GAMC PX 020.1 / ECP202

-

Bestell-Nr.: A00.0705
Herstellernummer: A00.0705

‘ e Hersteller: SCHIESSL
| E
Mehr aus der Kategorie: Innenaufstellung

-

| 2

Das wichtigste auf einen Klick:

Symbolbild. Produktbilder konnen vom realen Produkt abweichen > o 3
@ Zubehor & Technische Daten X Downloads

Beschreibung

Kilte Set fiir Normalkiihlung mit Danfoss Verfliissigungssatzen, Giintner Luftkiihlern und Pego Schaltkasten.

Bei Anlagen mit A2L- und A3-Kéltemitteln ist durch den Auftraggeber eine projektspezifische Risikoanalyse sowie die Bewertung der zuldassigen
Kaltemittelfiillmengen gemaR den geltenden Normen und Richtlinien (z.B. EN 378, DIN EN1127-1) durchzufuhren.

Samtliche durch uns bereitgestellten Informationen, Hinweise oder Unterlagen dienen ausschlieBlich als technische Unterstiitzung und erfolgen ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit. Diese stellen ausdriicklich keine sicherheitstechnische, rechtliche oder normative Beratung dar und entbinden den
Auftraggeber nicht von seiner Pruf- und Nachweispflicht.

15



Anwendungsbeispiele: Sekundar System ©SCHIESSL

\

LX)

Quelle: Mitsubishi Electric 16



Anwendungsbeispiele: Sekundir System ©SCHIESSL
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Anwendungsbeispiele: Waterloop System

CWF

LUFTKUHLER

vC

VR VC

©SCHIESSL

CWF

LUFTKUHLER

_INron

o

vC

A 4

A A

A A

SITIVE

KUHLKAMMER

CR-NPD A
VC

B

VSA VLC

S

|
|
i

VSL

o

HINWEIS: Wir empfehlen die Installation von automatischen Entluftern an den hochsten Punkten der Anlage sowie Luftabscheidern und Ablassventilen an den tiefsten Stellen.

Quelle: Intarcon

VSA
Ve
VPD
VLC
VR
VSL

MAGNETVENTIL FUR WASSER
ABSPERRVENTIL
DIFFERENTIALDRUCKVENTIL

DURCHFLUSSBEGRENZUNGSVENTIL

RUCKSCHLAGVENTIL
MAGNETVENTIL FUR FLUSSIGKEIT

— VORLAUF
—— RUCKLAUF
MANOMETER
@  AUTOMATISCHER ENTLUFTER
Q@ THERMOMETER
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Anwendungsbeispiele: Waterloop System

VENTILATOREN AXIALE

KALTEMITTELKREISLAUF
MIT REDUZIERTEM
KALTEMITTELBEDARF R-290

.~ HERMETISCHER VERDICHTER IN
F GEDAMMTEM FACH

................. Crssssnreesste

KONDENSATION IM WASSERKREISLAUF

/ CINTARCON

C R290 s

;nTAPCm

-
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Kurzeinfiihrung Hydraulik Luftkiihler ©SCHIESSL

S - H e

o, [®

Volumenstromregler dynamischen
+ Magnetventil Volumenstromregler



Personen Zertifikate SCHIESSL

Erste Auffrischung bestehendes Zertifikat bis spatestens Marz 2029

» Kategorie A1: allen Arbeiten an Anlagen jeder Grole, die F-Gase oder Kohlenwasserstoffe enthalten.

- Kategorie A2: Ahnlich wie A1, jedoch beschrankt auf kleinere Anlagen (bis 3 kg Fiillmenge bzw. 6 kg bei
hermetisch geschlossenen Systemen).

» Kategorie B: Speziell fur Arbeiten an Anlagen mit (R744).

« Kategorie C: Speziell fur Arbeiten an Anlagen mit Ammoniak (R717).

» Kategorie D: Beschrankt auf die Riickgewinnung von F-Gasen aus kleineren Anlagen (bis 3 kg bzw. 6 kg hermetisch).
» Kategorie E: Die niedrigste Stufe, nur fur Dichtheitskontrollen ohne Eingriff in den Kaltemittelkreislauf.

+ Alle Kategorien mussen alle 7 Jahre aufgefrischt werden.
F-Gase-Verordnung (EU) 2024/573 / (EU) 2024/2215
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« Fachbuch Propan, naturlich sicher!
* Preis 62€
« Bestell-Nr.: 382.7640

23
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Q&A
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit



