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Vortragsreihe 2023
Quo Vadis F-Gase

Willkommen in einer Welt ohne E=Gase ?
Oberhaching
12.05.2023
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Hintergrund :

F-Gase Verordnung Novellierung

REACH/PFAS Verbot
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Trilog-Verhandlungen zur Novellierung der F-Gase-Verordnung

‘Gemeinsame Stellungnahme der Organisationen

BIV (Bundesinnungsverband des Deutschen Eakenniagenbauerhandwerks)
BTGA |Bundesindustrieverband Technische Gebfudeausristung)
Bundestachschule Kaitte-Klima-Technik

FGK [Fachverband Gebawde-Klima)

Herstellerverband Raumlufttechnische Gerate

VIDKF (Veroand Deutscher Kéfte-Kima-Fachbetriee|

TVKKW [Zentralverband Kalte Klima Warmepumpen)

Die genannten Drs.mlsatunen wertreten die fesamis w:rlslduprurl?heltz der deutschen Kalte- und
L] he - o Hersteller und Bllduns Wir unterstitzen un:nﬁucnranﬂ
du;Hmpm’el der F-Gase-Verondnung, die Emission=n von I'r:llmaussuslen weiter zu reduzienen —
durch 'l'erwemmnslmzrmﬂfu:r Kaltamittel mitrl'er]riﬁ:m Treibhawsefeakt, wo immer s technisch
-nﬁiichunﬂen:rﬁztis:h sanarwoll isk, ﬂurl:h'&rmeidl.gmn ﬁlzmiit:l—Lcct,uE:n [ﬂi:hl: Bauweize

[Dichtheitskontrofien, Trining won Fachkrften| und durch den Einsatz enengiesMoenter Systeme.

[Die anstehende Novelierung der F-Gase-Verordnunyg stelit jedoch eine groBe Hersusforderung fir
aleB:l:iIiEben idimr — wor all=m fir die Betreiber der Anlagen. Um diz Anforderungen, die sich sws der
L] i g erpeben, wir ich urd t:mni;mnewim'sen:u konnan, bithan wir Sie, die
machfolgenden Aspekte in den Trilog-Verhandiungsn zu berdcksichtigen.

verflgbarkeit von Kiltemitteln fir Service und Wartung

Tu Artikel 13 - Absatz 3

Wi rt=n die i won ission, Rat und Parlament, die Werwendung von
fluariert=n K&femitteln mit sinem GWF « 2500 fir Wartung und Service von Kilte-, Kiima- und
Wulmepu'np-enurqen im Bestand weiterhin zu :rmnﬁlu:hm

[DierVorschiag des Fariaments, Wartung und Serwice von ortsfesien Nimnluamu 2030 nur noch
mit fluorierten KaRemithsin mit @WF < 130 zu erzuben, solie abgeichnt werden: dem Vorschiag von
REtund K iszion, die ver 5 von KEitemittein mit sinem GW?P < 2300 such Gher
2030 hinaus 2u ermaglichen, mlm:uﬁmmmtwmn

Bagrundung:

Betreiber sind daruf angewiesen, dass ihre K&fte-, Klime- und Wérmepumpenanizgen durchgingiz
zuverlassig funktionieren. Sofern die Gafahr DEsteht, c2ss Anlagen nicht menr repariert oder
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F-Gase Verordnung
Die drei involvierten Gremien EU Parlament, EU Rat und EU Kommission

vertreten verschiedene Konzepte — im Trialog muss jetzt eine Einigung
gefunden werden.
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REACH/PFAS Verbot
Beratungen zu diesem Thema wurden gestartet.
Im aktuellen Entwurf sind ebenfalls die allermeisten chemischen

Kaltemittel betroffen.
]
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Thema

= Alternative zu der Verwendung von F-Gasen
= Propan auch in Kleinkalteanlagen moglich ?

= Losungsvorschlag anhand eines Beispiel aus der Praxis
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Anfrage in einer Niederlassung

Kundenanfrage:

= Welches Kaltemittel setzte ich bei einem aktuellen Gastroprojekt ein ?
Antwort:

= Gute Frage !

Themen:

= F- Gase Verordnung , Zukunftsorientiert, Kosten, ...
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Gastroprojekt Brauerei

Innerhalb eines telefonischen Gespraches folgende Vorgaben erhalten:
= Natirliches Kaltemittel (,so griin wie moglich® > LOW GWP)

= Mehrere Kuhlraume + Kuhlmobel — Zentrale Kalteerzeugung
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Vorschlag : Kleinkalteanlage mit Propan/Sole

Grundsatzliche Fragen von unserer Seite:
= AuBenaufstellung der ,Kalteerzeugung® moglich ?
= AusfUhrung der Kuhlstellen mit Solekuhlern moglich ?

= \Wahl der Kuhlsole / Hersteller ... ?
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

Auslegung der Kuhlleistungen

Kuhlmobel |

B

E

Kuhlzellen |
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

Beispiel Kunhllastberechnung ©sSCHIESSL e S

Projekt - Brauerei St Wedel Anlage - GefrankeKiihizelle Etage 0 Sachbearbeiter

Vorgabewerte. |

Langs am Breite 75 m__ Hshe 25 m Fliche 225 Volumen 5008 me |

Temperatur 4 °C Feuchte 0 % Laufzsit 18 hid Abkihlzsit 24 h

Isalierung Fliche  Bezeichnung UWerte  Autemp. Aufeus. Tirhshe Turbreite Lufow. Luftw.
m? Wim* K) *C % m m 1/24h m¥24h

‘Wand 1 Lange 7.50 Zell= 100 mm 02 25 85 2 1 122 Bag

‘Wand 2 Breite 18,75 Zell= 100 mm 02 25 85 2 1 122 Bag

‘Wand 2 Lange 7.50 Zell= 100 mm 02 25

Wand 4 Breite 13.75 Zelle 100 mm 02 25

Boden 2250 Zelle 100 mm 02 25

Decke 2250 Zelle 100 mm 02 25 Raumgrie

Personen 1 Anzahl 5 hi24h Licht 10 Wim? 8 hi24h Gerate 0,5 kw 1 hi24h

Kihlgutgr. Kiihigut Belegung Belegung Beschickung Beschickung Sinbringt. Abkiihlt.

kg % kg/24h % c K
Getranke Getrinke  Aligemein 15047 bl 1505 10 15 4

Die berechneten Werte bedirfen der Prifung durch den Anwender.

bezogen auf 24 hid

Alle Wene in kW Wand 1 Lange Wand 2 Breite Wand 3 Lange Wand 4 Breite Boden Decke Gesamt
Transmission 0.03 0.8 003 0.08 0.09 0.00 0.41
Luftwechsel 039 0.38 0,77
Getranke
Allgemein
Beschickung 077 0,77
Personen Licht Gerite
Sonstige 0.05 0.8 002 0.15
Summe Tz
B rte auf die Laufzeit der Anlage
Laufzeit Kalteleistung Abtaudauer Abtauleistung Ventilatorleistung Gesamileistung
hid kW hid kW kW kW
16,00 315 1,50 0,00 0,19 3,34
17,00 297 2,00 0,00 0,18 315
18,00 2,80 2,00 0,00 0,17 2,97
19,00 266 2,00 0,00 0,16 281
20,00 252 2,00 0,00 0,15 267




Ergebnis der benotigten Einzelleistungen im Bauvorhaben nach Absprache mit
dem Kunden ( Bauformen ...) und Ermittlung der notwendigen Gesamtleistung

Angaben zu den Kiihlzellen Brauerei
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

N . ~ . Fléche Volumen Laufzeit Art des Eingebrachte warme elek. | Masse / Tag | Nachkihlung Kdlteleistun, | |
Raum Nr. Bezeichnung Lange Breite Héhe Raum Temp h Personen
[m*] [m*) [h/d] Kihlgutes Verbraucher [Wart] [kg] [K] Watt Bemerkungen Warmetauscher Anzahl
Etage 0 Getrankekihlzelle 3 7,5 2,5 22,5 56,25 18 4% FassersKisten 0 1595 11 [1] 2970 MCC-302-6BE-GL16 Ix
Etage O Getrankekihlzelle Durchlaufkihler 4000 4000 Werte geschatzt Gerate bauseits 1x
Etage -1 MK-Zelle 1 Kiche 2 2 25 4 10 18 3°C NK- Lebensmittel o 158 12 o 690 MCC-301-SBE GL16 Ix
Etage -1 MNK-Zelle 2 Kiche 2 2 25 4 10 18 3*C NK- Lebensmittel o 158 12 o 690 MCC-301-SBE GL16 Ix
Etage -1 NK-Zelle 3 Kiiche 16 4 2,5 64 16 18 3°C NK- Lebensmittel 0 315 2K [ 780 MCC-301-SBE GL16 Ix
Etage -1 Nk-Zelle 4 3 3 2,5 22,5 18 4°C FassersKisten 0 456 11 o 1100 MCC-301-6BE-GL16 Ix
Etage -1 Nk-Zelle 4 Durchlaufkiihler 500 500 Werte geschatzt Gerat bauseits 1x
Erage -1 Tiefkihiraum Kiche 1,2 4 25 48 12 16 -20°C Verpackte TK Ware o 200 5 o 1200 Sil FH2480P-TX 5-KSC-231-3BE-FX28 Ix
Reserve
Reserve
Reserve
Sonstige Verbraucher
Bezsichnung Laufzeit Leistung Art des Kihlgutes Eingebrachte warme elek. Verbraucher Masse / Tag [kg] MNachkihlung Kalteleistung ‘Warmetauscher
[h/d] [Watt] [K] Watt Bemerkungen Anzahl
Kiiche Kuhlistelle UG K1/02 300 e 300 Maobel bauseits 1x
Kiiche Kuhlistelle UG K5/02 300 e 300 Mobel bauseits 1x
Ausschank Kilhlstelle UG K8/6 1000 Getrénke werte geschirt 1000 Mébel bauseits 1x
Ausschank Kiihlstelle EG K6/11 400 Getrdnke 400 Mébel bauseits 1x
Ausschank Kiihlstelle EG K&/14 1200 Getrdnke werte geschitzt 1200 Mébel bauseits 1x
Ausschank Kiihlstelle EG K&/16 1200 Getranke werte geschitzt 1200 Mobel bauseits 1x
Kiche Kihlstelle EG K2/1 240 707 240 Maobel bauseits Ix
Kiche Kihlstelle EG K2/14 380 P77 380 Mobel bauseits Ix
Kiche Kihlstelle EG K1/01 1000 27277 1000 Mébel bauseits Ix
Kiiche Kihistelle EG K1/11 240 e 240 Maobel bauseits Ix
Ausgabe Kihistelle EG K5/17 1000 Getranke werte geschatet 1000 Maobel bauseits Ix
Reistungsreserve Shop 2000 div werte geschatzt 2000 Mobel bauseits ?
Summe MNE-Leistung 15490
Summe TK Leistung 1200
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

Auswahl Solekuihler mittels Herstellersoftware

Kelvion
@ DATENBLATT

Kelvion Select RT

LUFTKUHLER SOLEANWENDUNG | MCC-301-4BE-GL16

GRUNDDATEN
Leistung [kW] 1,32 Rel. Feuchte Lufteintritt [%] 81 Medium 1.2 Propylenglykol
30 % vol

Druckverlust [kPa] 27 Medium Eintritt [°C] -8,0

Betriebsart AC
Lufteintrittstemp. [°C] 4.0 Medium Austritt [°C] -2,0
LUFTDATEN WARMETAUSCHER MATERIALIEN
Luftvolumenstrom 1.300 m*h Flache 55 m? Rohre Kupfer
Ext. Pressung 0 Pa Lamellenabstand 7 mm Lamellen Aluminium
Blasweite 1M1 m Rohrinhalt 1,7 dm? Endbleche Aluminium
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

Auswahl Solekiihler mittels Herstellersoftware

ABMESSUNGEN ¥

SelectRT_MCC-301-6BE-GL16_2022-11-28 (1).pdf

- L W ; E, -
: o0 F o D F
7 | ‘ | |1 Al ‘ ‘ | o o
: —_—— =,
B i
B 972 mm H 268 mm W 100 mm T 626 mm
HV 315 mm L 612 mm Ei1 630 mm F 171 mm
Packmal (Hx B x T): 370 x 1.01C
VARIANTEN UND ZUBEHOR
Kategorie Varianten und Zubehdér  Ausfiihrung Artikelnummer  Li
Kérper 010.3 Rohre Rohre Kupfer, max. Betriebsdruck 16 bar
Kérper 011.1  Lamellen Lamellen Alu
Ventilator(en) 071.3 AC Ventilatoren AC, 230V -1 Ph-50/60 Hz

Abtauung 0314

Elektrische Abtauung

Elektrische Abtauung im Kérper (stark)
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astroprojekt Brauerei mit Propan

Angaben zu den Kiihlzellen Brauerei
Raum Nr. Bezeichnung Kalteleistun
Watt Warmetauscher Anzzhl
Etage 0 Getrankekihlzelle 2970 MCC-302-6BE-GL16 1x
Etage 0 Getrankekihlzelle 4000 Gerdte bauseits Ix
Etage -1 NE-Zelle 1 Kiche 1000 MCC-301-5BE-GL16 1
Etage -1 MNE-Zelle 2 Kiche 1000 MCC-301-5BE-GL16 1x
Etage -1 NE-Zelle 3 Kiche 1200 MCC-301-4BE-GL16 1x
Etage -1 Mk-Zelle 4 1500 MCC-301-6BE-GL16 1x
Zusam menfassu ng Etage -1 Nk-Zelle 4 500 Gerat bauseits 1x
Etage -1 Tiefkihlraum Kiche 1500 1x
Komponenten L
p Resemne
Resemve
Sonstige Verbraucher I
Bezeichnung Kdlteleistun Warmetauscher
Watt Anzahl
kiiche Kihlstelle UG K1/02 SO0 Mabel bauseits 1x
Kiiche Kihlstelle UG K5/02 300 Méabel bauseits 1x
Ausschank Kihlstelle UG KB/& 1000 Mabel bauseits 1x
Ausschank Kahlstelle EG KB/11.1 400 Mébel bauseits 1x
Ausschank Kihlstelle EG K6/11.2 400 Mabel bauseits 1x
Ausschank Kihlstelle EG Kg/14 1200 Mébel bauseits 1x
Ausschank Kilhlstelle EG K6/16 1200 Mabel bauseits 1x
Kiiche Kihlstelle EG K2/1 240 Mabel bauseits 1x
Kiche Kihlstelle EG K2/14 380 Méabel bauseits 1x
Kiiche Kilhlstelle EG K1/01 1000 Mabel bauseits 1x
Kiche Kihlstelle EG K1/11 240 Mabel bauseits 1x
Kiiche Kilhistelle EG K5/3 240 Mabel bauseits 1x
Ausgabe Kihlstelle EG K5/17 1000 Mébel bauseits 1x
Leistungsreserve Shop 2000 Mabel bauseits v
16930 2x Rivacold CHOBP145A2
1500 1x SIL FH24B0XG
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

Auswahl der 2 x Kaltsolesatze (Redundanz) mittels Herstellersoftware

RIVACOLD

SELECT 3.0

MASTERING COLD

Chiller
- Datenblatt
E—
. Avrtikel CHO8P145A2
; Serie CH
i o] Schall 47.5dBA10m
% Anwendung MBP
- Kaltemittel R290
g Nettogewicht 291 kg
Carica gas 1.3kg
UNVERBINDLICHE PRODUKTABBILDUNG PED 2
Expansion Ventil
Daten fiir die Auswahl Verfllissigung Luft
Umgebungstemperatur 18 °C Evaporation glycolated water
Propyl lycol 35%
Tin/Tout water -4°C ropylene glyco ’
. Mass flow hydraulic pump 1.9 m¥h
Angeforderte Kalteleistung 7000 W
Available pump head 3.69 bar
Suchergebnisse
Abmessungen
Kalteleistung gesamt 7518 W Breite L 1680 mm
Toleranz 6% Tiefe P 830 mm
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

Grundaufbau der hydraulischen Verschaltung
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

Detailaufbau der hydraulischen Verschaltung in diesem Projekt Sole Erzeuger

Pumpe
Yy
N

zu Verbraucher

Fumpe

“Spelchar”
Kaltsol T
altsolesatz 1 m
N
Fumpe
Kalisolesatz 2 Sy |—
N
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

Detailaufbau der hydraulischen Verschaltung in diesem Projekt Verbraucher

MCC-301-6BE-GL16 an

EV220B | /70N
M—[:% z I ]

E_Ej Kihlraum 3 Qo=2300 W
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

Detailaufbau der Regelung in diesem Projekt Verbraucher

| S o * Condonsiny
=1 £ unit
< ® E Electric
o—g ) g F/é—/— switchboard
T O~
e o— 1 ®
T
g ) _ﬁ I 230Vac :
~| £0
& [T——io g = EV220B
P )
% =3 S @ | 230vac p—
i MCC-301-6BE-GL16 -l
» .
8 "‘/°_E ) — |230Vac o '
PROBE-2 |© Defrost probe
PROBE-1 |© Ambient probe
PROBE-G |© Common probe
INP-2 |© —o Door switch *
INP-1 |Q —o 3 Compressor protection *
INP-GND [© Common digital input
RS485-A [O——
Rs4gsB [O— 1 "D
= * = configurable function
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

Vorschlage zur Verrohrung im Projekt

+GF+

Symbolbild. Abbildung ahnlich.

Wichtig:
Dammstoffdicke
beachten
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

Ausfuhrung Tiefkuhlraum?

Deckenblocksystem R290 ,Klassisches" System R455A Transkritisch CO2

......

------

m

/

L asuwuns
R 2

Symbolbild. Abbildung ahnlich.

Luft-bzw. Solegekihlte Verflissigung GWP 146 / A2L
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Gastroprojekt Brauerei mit Propan

Endscheidung durch Kunden in diesem Projekt:

,Klassisches” System R455A

Symbolbild. Abbildung hnlich

GWP 146 / A2L
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Rivacold Kaltwassersatze Champ R290

Diese Baureihe ist eine zukunftssichere Alternative:

Ein modulares Propan-System, komplett mit modernsten Kalte- und
Hydraulikkomponenten, State of the Art Elektronik und einem zuverlassigem
Sicherheitskonzept.
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Rivacold Kaltwassersatze R290

5 verschieden Baugrofen

R290 Tamb=25°C Tamb=32°C Tamb=38°C
poal ag Tiout gly=-4/8 °C Tinjout gly=-2/6 °C Tin/out gly-4/8°C Tinfout gly=-2/-6°C Tindout gly 4/8°C Tin/out gly=-2/-6°C
W W W W W

1 CHOBP1 4542 8529 Nz 8004 Ba78 7518 8059

1 CH10P14542 10422 11740 9758 10434 147 787

1 CH14P24542 14974 16023 14044 150464 13155 14109
1 CH1aP24542 17844 19137 14143 17417 14531 15780
1 CHI9P24542 20743 22214 18900 20298 17184 18535
2 CHOBP1 4542 17058 18240 16012 17154 15036 14118
2 CH10P1 4542 20844 22280 19514 20868 18294 19574
2 CH14P24542 29952 22280 28092 30092 26310 28218
2 CH16P24542 35732 38274 32326 34834 20062 31540
2 CHI9P24542 41524 44428 37800 40596 343468 37070
3 CHOBP 4542 25587 27360 24018 25734 22554 2077
3 CH1O0P14542 31244 33420 29274 31302 27441 29341
3 CH14P24542 44928 48049 42138 45138 324465 42327
3 CH16P24542 53598 57411 48489 52251 43593 47340
3 CHI9P24542 62289 H6642 6700 40874 51552 Hha05
4 CHOBP14542 3114 36480 32024 34312 30072 32236
4 CHTOP14542 41688 44560 39032 41736 36588 32148
4 CH14P24542 9904 44092 R6184 40184 52620 6434
4 CH1A&P24542 71454 TE548 64652 G9648 hE124 63120
4 CHI9P24542 83052 88854 75600 81192 68736 74140
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Rivacold Kaltwassersatze R290 .
Hydronik Kit -
= 3 verschieden BaugrofRen (200/300/600 Liter) i

Hydraulikpumpen mit integriertem Frequenzumrichter
gewahrleisten einen flexiblen Betrieb, der sich an
verschiedene Systemkonfigurationen anpasst, insbesondere
In Systemen, deren Anforderungen sich im Laufe der Zeit
andern. Die Effizienz des Systems wird auch durch die
Einhaltung der erp-Richtlinie 2009/125/EG gewahrleistet,
wobei die maximale Effizienzstufe der Pumpen IES ist.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!



